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Budowa ZX MultiSound 512
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Turbo Sound FM

Wykorzystuje dwa uktady YAMAHA YM2203. Sa to odpowiedniki uktadéw AY-3-8910 stosowanych
w ZX Spectrum i Sizif-512. Kazdy z nich potrafi generowa¢ 3 kanaty. Daje to 6 kanatéw
plus syntezator FM. Urzadzenie jest réwniez kompatybilne z YM2612 (OPN2), tj. moze
odtwarza¢ muzyke Sega MegaDrive/Genesis, z kilkoma ograniczeniami.

MIDI

Pozwala odtwarza¢ pliki nutowe *.mid przez zapisane w uktadzie syntezowane instrumenty
muzyczne. Wykorzystuje procesor SAM2695. Sample 256-ciu instrumentéw muzycznych,
64-kanatowa polifonia, efekty (reverb, chorus), stereo.

SAA1099
To karta dZwiekowa zbudowana w oparciu o 6 kanatowy uktad SAA1099 Phillipsa, stosowany
w pierwszych SoundBlasterach i Sam Coupe.

General Sound

To karta dZwiekowa przeznaczona do odtwarzania 4-kanatowych modutéw MOD (z komputerdw
Amiga i PC) oraz pojedynczych sampli (zaréwno prdébek podpisanych przez Amige, jak

i niepodpisanych prébek z PC). Jest to praktycznie drugi komputer z wtasnym procesorem
780 12Mhz i wtasng pamiecig RAM 512kB.



Jak zamontowa¢ ZX MultiSound 512

Zeby zamontowaé swoja $wiezo nabyta karte dZwiekowg ZX MultiSound 512, musisz rozkrecié
obudowe ZX Spectrum Neo. Przed rozkreceniem odtacz wszystko z zasilania i odtacz
wszystkie elementy od siebie, karte SD réwniez, nastepnie od spodu odkrec¢ pieé $rub.
Unie$ ostroznie cze$¢ z klawiatura i roztacz dwie tasmy klawiatury od ptyty gtdéwnej.

Rozmieszczenie $rubek.

Wyjmij z dolnej obudowy ptyte gtdéwng ZX Sizif 512, wsun ptyte karty dZwiekowej do
wewnetrznego gniazda ZX-BUS jak na zaznaczonym zdjeciu. W ten sposdéb uzyskasz komplet
wielkosci oryginalnej pcb ZX Spectrum 48k, wt6z powstatg catos¢ do dolnej obudowy, wsun
tasmy klawiatury, zepnij catos$¢ i skre¢ z powrotem $rubkami w stabilng catosc.

Tasma klawiatury

Tasma klawiatury 5pin

Iy

N

Wewnetrzne ztacze ZX-BUS

Zworki konfigurujace karte dzwiekowa:
TSFM+MIDI, SAA1099, GS

Tasma klawiatury, wewnetrzne gniazdo ZX-BUS, grupa zworek.

Za pomocg trzech zworek z prawej strony na dole karty dZwiekowej mozna wytaczy¢ uktady
SAA1099/ TurboSoundFM+MIDI/ GeneralSound, je$li przycisk MAGIC ZX Sizif 512 jest

z jakiego$ powodu niedostepny (tj. istnieje dodatek, ktéry ,przestania” dziatanie
MAGIC). Zastepuja one takze zapisanag konfiguracje, nawet jesli aktywny jest przycisk
MAGIC. Gdy nie ma zworki komputer startuje z domys$lng opcja ON, gdy jest zworka — OFF,
urzadzenie jest wytaczone ale w menu sprzetowym mozna je wiaczyc.



Podtaczenie zestawu gtosnikowego

MIC - gniazdo mini-jack
wyjscie dZzwieku stereo

Do komputera ZX Spectrum Neo wystarczy w zupetno$ci, ze podtaczysz najprostsze
stereofoniczne gtos$niki komputerowe zasilane przez zasilacz USB i wyposazone w kabelek
z wtyczka minijack, ktéry wepniesz do gniazda MIC z tytu komputera.

Pierwsze kroki

W pierwotnej wersji komputera ZX Spectrum 16k/48k/+ nie zastosowano dedykowanego
uktadu dZwiekowego, wbudowany gtos$nik jest sterowany jednobitowo, za generacje
dZwieku odpowiada ULA oraz procedura w ROM polecenie BEEP w jezyku BASIC.

0d modelu ZX Spectrum 128k byt montowany uktad AY-3-8912 — 3 kanatowy generator
dZwieku, stosowany takze w komputerach Amstrad CPC oraz — pod oznaczeniem Yamaha
YM-2149 — w Atari ST. Do wcze$niejszych modeli ZX mozna byto podiaczyé przystawke
z uktadem AY-3-8912/10

We wspétczesnym klonie jakim jest ZX Sizif 512k (zastosowanym w zestawie
ZX Spectrum Neo) jest jeszcze dodatkowo wbudowany uktad Covox oraz SoundDrive (SD),
ktéry byt uzywany w radzieckich klonach Pentagon

Covox to prosty przetwornik audio. Covox jest zbudowany z najprostszego 8-bitowego
przetwornika cyfrowo-analogowego opartego na drabince rezystorowej. Jednokanatowy
Covox jest na porcie #FB. SoundDrive (SD) czterokanatowy Covox stereo na portach
#OF, #1F, #4F, #5f.

Do ptyty gtéwnej ZX Sizif 512k na wewnetrznej szynie ZX-BUS mozesz dotaczy¢ dodatkowg
karte dZwiekowa mocno rozszerzajaca mozliwo$ci dZwiekowe ZX Spectrum Neo. Ptyta
gtéwna ZX Sizif 512k i karta dZwiekowa ZX MultiSound 512 razem potaczone zajmuja
przestrzen oryginalnej ptyty ZX Spectrum 48k i mie$ci sie bez problemu w obudowie
pierwszej wersji komputera tzw gumiaka.

Dodatkowe mozliwo$ci dZzwiekowe ZX MultiSound 512 to:

. TurboSoundFM + MIDI
. SAA1099
. GeneralSound (GS)

Dzieki temu masz nastepujgce mozliwo$ci dZwiekowe komputera ZX Spectrum zebrane w jednej
maszynie:

. beeper — jednokanatowy jednobitowy standardowy dZzwiek ZX Spectrum
. AY — trzy kanatowy dZzwiek generowany przez kos$¢ AY-3-891x
. Covox + SD — os$miobitowy jednokanatowy mono i czterokanatowy stereo.



Powyzsze z gtéwnej ptyty ZX Sizif 512 i to co dodaje ZX MultiSound 512:

. FM — dzieki dwém koS$ciom YM2203 dodatkowo masz 6 kanatdéw syntezy FM, modulator
czestotliwos$ci, co$ w rodzaju organdw.

. TurboSound — dzieki tym samym dwém ko$ciom YM2203
(odpowiednik AY-3-891x) masz sze$ciokanatowy dZwiek AY

. TurboSoundFM — potaczenie powyzszych technologi,
6 kanatdéw AY + 6 kanatdéw FM

. MIDI — system dZwiekowy do tworzenia i odgrywania muzyki
w notacji nutowej

. SAA — stereofoniczny szes$ciokanatowy generator dZwieku stosowany w komputerze
SAM Coupe, czy kartach dZzwiekowych w komputerach klasy PC

. GS — GeneralSound jest to osobny komputer ktdéry pozwala odgrywa¢ moduty
dZwiekowe komputera AMIGA/PC

Mozesz jeszcze dotozy¢ zewnetrzng karte ZX-TSid i odtwarza¢ pliki dZwiekowe
z Commodore 64. Z ZX Spectrum Neo robi sie prawdziwy kombajn audio.

Formaty plikéw dzwiekowych i Playery

Jakie formaty plikdéw sa odgrywane?

Jak bedziesz szuka¢ i przeglada¢ pliki dZwiekowe by je postuchac¢ na Twojej karcie
dZwiekowej, znajdziesz cata mnogos$¢ réznych formatéw plikéw. Najwiecej znajdziesz dla
standardowego uktadu dZwiekowego AY-3-891x.

Rozszerzenia sg przypisane do programéw, w ktdérych powstaty te pliki:

. *.asc — ASC Sound Master

. *.ftc — Fast Tracker

. *.fls — Flash Tracker

. *,fxm — Fuxoft AY Language

. *.gtr — Global Tracker

. *.psc — Pro Sound Creator

. *.psm — Pro Sound Maker

. *.ptl — Pro Tracker 1.XX

. *.pt2 — Pro Tracker 2.XX

. *.pt3 — Pro Tracker 3.XX

. *.stc — Sound Tracker

. *.stp — Sound Tracker Pro

. *.sqt — SQ-Tracker

. * . tfc — pliki dZwiekowe FM

. *.pt3 — standardowy AY (3kanatowy) jak i TurboSound (2xAY, 6kanatowy)
. *.tse — TurboSound Editor 1.01

Rozszerzenia mogag by¢ wczytywane prze rdézne programy jednoczes$nie, jednak nie kazdy
program jest mozliwy do uruchomienia na dowolnym rodzaju ZX Spectrum.
Nie sg to wszystkie rozszerzenia, ktdére mozesz spotkac.



AY — TurboSound — FM — TurboSoundFM

Wild Player to dos$¢ uniwersalny odtwarzacz plikéw dZwiekowych, ma duze mozliwo$ci co do
odtwarzania réznych formatéw dzwiekowych. Dla kontrolera DivMMC, w ktéry jest wyposazony
ZX Spectrum Neo (Sizif 512) uruchamiaj wersje przeznaczong na ten kontroler
(wp_divmmc4.z80) by mie¢ dostep do zawartosci karty SD. Mozesz tez $miato uruchomic
wersje trd, wtedy bedziesz miat dostep do plikéw dZwiekowych znajdujgcych sie w obrazach
trd, a dzieki esxDOS bedziesz mégt przetgczaé te obrazy.

30ND TRACKER w1.3

L. Ll

Dry:A UF_Help!
Fls Fi

Program ten potrafi odtwarza¢ pliki dZwiekowe standardowego AY, jak i TurboSound, czy
formatu syntezy dZwiekowej FM ale tez pliki MOD dla karty GeneralSound. Dla prawidtowego
odtwarzania plikéw dZwiekowych *.pt3 TurboSound (6-kanatowy) WildPlayer potrzebuje
256kB RAM, wiec musisz go uruchomié¢ w maszynie Pentagon wtedy w okienku spectrum
widmowego pojawi sie napis ,TS!”

Drugim programem w miare uniwersalnym do odtwarzania muzyki jest program The Viewer,
chociaz obok odtwarzania muzyki stuzy tez do wysSwietlania réznych formatéw obrazéw, co
z reszta sugeruje jego nazwa. Dostep do plikéw jest mozliwy z poziomu TR-DOS lub
emulacji w pilikach obrazéw trd.

Lo Voo




MIDI

Do odtwarzania plikéw zapisu nutowego, czyli formatu MIDI mozesz wykorzystac program
ZX MIDI player z 2023roku twdrcy klona ZX Sizif 512, Eugene Lozovoy.

Pliki midi mozesz pobra¢ z komputera PC, czy instrumentéw muzycznych, ktére potrafiag
takie pliki wygenerowacd:

. *.mid

k]
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General Sound

Pliki modutéw dZwiekowych z komputera Amiga i PC tzw MOD mozesz odtwarza¢ za pomoca
programu ,Z-Player for GS”. Pliki te sa podobne do plikéw midi z tg jednak réznica, ze
pliki modutéw zamiast sampli wbudowanych w karte dZwiekowa (tzw wavetable lub
odtwarzanych z syntezy FM) maja wbudowane w swéj plik krdétkie prébki dzwieku wav i przez
to zajmuja duzo wiecej miejsca niz czysty zapis nutowy.

. *.mod

HOD Inforwation: 1EackTrack. s

Nake: 2+Erass.snd-

nd -
Position: 01  LEncth : 1E ochet
Pattern @ 01  Loor-to: OO ar . 5nd -
nte IR Lah SofuchFunl.snd-
UnLune : Hod SoHuchFun2.snd-
SPEEd 5izE: 244K BeMarz.snd

DISK

Binin  hod
aLoh
aNaL G

[

breath
breath0l
. cannonfo
i !

34560
HS-pOS

PRGES:
LOAD:  SLOW
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SAA1099

Stosunkowo stabo oprogramowane sg mozliwo$ci chipu SAA1099, ktéry byt montowany
w schytkowym okresie normalnej popularnos$ci ZX Spectrum w komputerze SAM Coupe.

A péZniej byt to element wczesnych kart dZwiekowych do komputeréw klasy PC. Pliki
dZwiekowe odgrywane na tym uktadzie maja rozszerzenie:

. *.etc

Mozna je odtwarzac¢ za pomoca naktadki na esxDOS umozliwiajacej obstuge dtugich nazw
plikéw .browse. W katalogu /bin/bplugins tej naktadki znajduje sie plugin ,etc”. Jesli
robisz swoja karte SD to musisz ten plugin tam doda¢, gdyz nie jest on standardowo
dostepny w tej naktadce.

Obstugiwane rozszerzenia dZzwiekowe systemu esxD0OS i .browse

dotCommands esxDos:

. .playpt3
. .playsqt
. .playstc
. .playtfm (*.tfm, *tfc)
. .playwav (dziata tylko z divIDE)
. .tsplay (*.pt3 — TurboSound)
. .playmid (odtwarza pliki w formacie ,midi 0” przez ziacze
midi-out oryginalnych ZX Spectrum)
. .playay (?wyswietla tylko nagtdéwki?)
ay to obraz dla maszyny wirtualnej
. .gsc (odtwarzacz plikéw *.mod dla GS)

.playpt3 chuta.pt3

bplugins .browse:

. ay wtyczka do odtwarzania plikéw muzycznych .ay Z80
(?wyswietla tylko nagtéwki?) patrz wyzej

. etc (po dodaniu, nie ma w standardzie w .browse)

. mid wymaga polecenia dot .playmid w /BIN. (patrz wyzej)

. ptl

. pt2

. pt3

. sqt

. stc

. stp

. wav (dziata tylko z divIDE)

. mod (odtwarza pliki *.mod karty GS, odtwarza w kétko nie mozna

przerwa¢, mozna wybra¢ inny utwér, aby przerwal pozostaje
reset komputera)

Aby odtworzy¢ plik dZzwiekowy nalezy uruchomi¢ .browse wejs$¢ do katalogu z obstugiwanym
plikiem dZwiekowym przez plugin, najechac na ten plik i zatwierdzié Enterem aby
uruchomié¢ odtwarzanie. Przerwanie odtwarzania powoduje klawisz Break. Klawiszami
strzatek przemieszczamy sie po zawartos$ci katalogu i mozemy zmieniaé odtwarzany utwér.
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Turbo Sound v.1.01

Program dla maszyny Pentagon wymaga 256kB RAM dla dziatania, wspdétpracuje z dyskietkami
(obrazami dyskietek) systemu TR-DOS.

Do poruszania sie po menu programu stuza klawisze QAOP (poruszanie strzatka ekranowa)
Spacja wybieramy zaznaczong opcje, powrdt to klawisz Break. Gdy wybierzemy edycje lub
kompozycje patternu to po patternie poruszamy sie strzatkami (CS+5678). L', L™, Cf, CY,
R, R™ to edycja $ciezek w ktdérych wpisujemy parametry odgrywanego instrumentu-sampla-
ornamentu, ktdére dodatkowo mozesz edytowac i zapisywa¢ na dysku.

TFM Instrument Editor 0.4

-IIEIEEHEIEEIEIS!ﬁEﬁEEE!ﬂIIIII

TFM Instrument Editor to program opracowany przez Alone Coder w 2007 roku. Przeznaczony
jest do edycji instrumentéw dla Turbo Sound FM. Program pozwala na edycje instrumentu za
pomoca zestawu wyznaczonych klawiszy na klawiaturze. Kazdy klawisz reprezentuje nute,
naciéniecie klawisza generuje zdarzenie zagrania nuty, a zwolnienie klawisza generuje
zdarzenie zaprzestania grania nuty. Program obstuguje do 6 jednoczesnych nut i zapewnia
mozliwo$¢ zmiany oktawy za pomocg okreslonych przyciskéw. Dodatkowo mozna wyciszyc
wszystkie aktualnie odtwarzane dzwieki, naciskajac spacje.
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Proces edycji polega na przesuwaniu kursora za pomoca klawiszy strzatek (CS+5678)
i korygowaniu warto$ci za pomocg dedykowanych przyciskéw (CS+34).

Do zmiana oktawy (1-8) stuza przyciski (SS+VB)

Zapisanie dokonanych zmian jako nowy instrument (CS+Enter)

Wczytanie instrumentu z dyskietki (obrazu dyskietki trd) (CS+Space)

Nuty na klawiaturze:

s | clufaf[f2] [ 6 | [o]e]
z | x | B| N| Mm|laol|w T|Y I| o| P | ss

|
v |

23] |s5]|e]7
[wlelrT]v]

||
clv

S|{D
E

Pro Tracker 3.31

TENFD  -O03:+
POSITION: OO
PRTTERN 001
. , LENGHT 013
Music Editor LioP T0 :000
UOLUNE  :OOF
EDIT HELODY

PAT. LENGHT 040
HRITE DATA :OFF
SCROLL STEF -00
AUTOEN 3ET :0

FF
HUSTE: (CINITCHELL .29.06 .38 .9RRTCONF

[
FATTERN: DD
CHAMMEL : 01
BEGIN 00
F-9 ...EfD0-3 CFOL{--- .

ProTracker 3.x moze tadowa¢ pliki Pro Tracker 2.x, Sound Tracker, moduty Sound Tracker
Pro. Program wspétpracuje z dyskietkami TR-DOS (obrazami dyskietek trd). Do poruszania
sie po menu programu stuza klawisze Q, Caps Shift, 0, P lub dzojstik kempston
(poruszanie strzatka ekranowg) Spacja wybieramy zaznaczong opcje. Wyjscie z wybranej
opcji (okienka) to wyjechanie strzatka ekranowa poza okno i przycisniecie Spacji.
Przerwanie odtwarzania/edycji melody/pattern to CS+SS (EXTEND).

Gorace klawisze:
. W — edycja melodii
. E — edycja patternu
. L — Odtwarzanie melodii

Edycja patternu:
. GRAPHICS — poczatek patternu

. SS+0..8 — krok
. SS+e — kopiowanie kanatu do bufora
. SS+r — kopiowanie bufora do kanatu

Lista pozycji:
. SS+w — wstawianie

. SS+r — kasowanie
. z — Inc
. w — Dec
. 0 - Clr
Poruszanie sie po i wewnatrz patternéw (CS+5678)
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Zawartos¢ folderu SOUND

Razem z karta ZX MultiSound 512 do ZX Spectrum Neo masz mozliwo$¢ pobrania pliku z
archiwum ze spakowanym katalogiem SOUND. Wewngtrz ktdérego znajdziesz pogrupowane
narzedzia i pliki dZwiekowe w katalogach o nazwach odpowiadajgcym odpowiednim
technologiom wytwarzania dzwieku karty dZwiekowej.

Po rozpakowaniu katalog ten przekopiuj na swoja karte SD np. do katalogu gtéwnego lub do
swojej uporzadkowanej struktury katalogdw.

Opis katalogdw w ktdrych znajdziesz narzedzia, programy i pliki dZwiekowe:

. AY — ktére odtworzysz na pojedynczym czipie AY-8910/12:

° FastTracker v.1.07 beta 6

o ProTracker, rézne wersje

° ProSoundCreator v.1.07

° SoundTrackerPro

o softPLAY128 — polecenie PLAY 128BASIC dla 48BASIC jako PRINT #8

o Modules for test — pliki dZwiekowe powstate w réznych programach
. beeper - dla zwyktego gtos$niczka ZX Spectrum 16/18/+

° Demos, trzy dema odgrywajace muzyczke na beeperze

o Beepfix7, demo uruchamiajgc plik trd, BeepTracker
(podmontowac¢ obraz trd i spod TR-DOS uruchomié¢ RUN ,BT”

. covox+SD — 8bitowy generator dZwieku komputeréw Pentagon
° Flash Track
o SQTracker v.1.0
. FM — synteza czestotliwo$ciowa dla dwéch kosci YM2203C
° TFM Instrument Editor 0.4
° pliki dZwiekowe *.tfc

. GS — niezalezny komputer dZwiekowy General Sound, pliki
dZwiekowe MOD komputeréw Amiga i PC

° Z-Player for GS v.3.3 i v.4.1 obstugujaca divMMC
° MOD — katalog z plikami dzwiekowymi *.mod
° plugin MOD dla .browse
. MIDI — zapis nutowy
o ZX MIDI Player (Eugene Lozovoy)
° MusicMachine (pakiet) — dodatkowo potrzebna sprzetowa przystawka
o pliki nutowe *.mid
. multi — narzedzia i programy obstugujgce wiele standardéw
o  WildPlayer, rézne wersje
° TheVieverl.0

o ExcessSampleEditor v.1.4, do nagrywania dZwieku wav potrzebna przystawka
z mikrofonem analogowym (wejécie ZX nie wystarczy)
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SAA — ktére odtworzysz na chipie SAA1099

° plugin ETC dla .browse

° rézne playery-dema z wbudowanymi plikami dZwiekowymi
° katalog etc z plikami dZzwiekowymi *.etc dla .browse

SID — przeznaczone dla odtwarzania plikéw SID komputera Commodore 64,
na emulatorze poprzez TurboSound oraz
na dodatkowej karcie sprzetowej Tsid

o NSID EMU TS, emulator odtwarzacza plikéw sid na TurboSound na rézne ZX
o  TSID(HardSID), player na sprzetowym Tsid plikéw sid na rézne ZX

TS — dla dwéch chipéw AY-8910/12 lub YM2203C

o TurboSound Editor v1.07

° TSMusicPack, katalog z plikami dZwiekowymi *.pt3

TSFM — dla potaczonych technologi FM i TS dla dwéch kosci YM2203C,
6+6 kanatow

° pliki tasm z demonstracjg mozliwos$ci technologii

utilPC.trd — narzedzie do zarzadzania obrazami dyskietek *.trd,
kopiowanie pomiedzy systemem plikowym komputera PC
a obrazem dyskietek trd. Wiekszo$¢ programéw ZX Spectrum
obstuguje tylko fizyczne dyskietki a dzieki systemowi esxDOS
programy te maja dostep do plikowych obrazéw tych dyskietek.
Niestety z poziomu samego systemu esxDOS nie masz dostepu do
zawartosci tych obrazéw.

o DOSBOX v.0.74, instalator win32, dla innych systeméw -> www.dosbox.com

° ZXSpectrumNavigator v.1.12, archiwum zip, rozpakuj i uruchom w DOSBOX

Eo% DOSBox 0.74-3, Cpu speed: 3000 cycles, Frameskip 0, Program: ESN X
NSIDO633 —— 17:45:48

boten_"1 sid
boten_"2 sid
lcastles sid
lchildren sid
we_are™ sid ue_are™1 <C>

1 PSUB-DIRd 03-11-23 17:22(ffl<<
No files selected No files =selected
262,111,744 bytes free on drive Z: 2416 blocks free
[CYZ]I

[CYZTI
Alt+X F3 F?

DOS’owy program ,ZX Spectrum Navigator v.1.12"” pozwalajacy na edytowanie
obrazéw *.trd plikéw dyskietek systemu TR-DOS uruchomiony w DOSBOX
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http://www.dosbox.com/
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