DEVICE

Zegar czasu rzeczywistego (RTC) #02

Zegar aktualnej daty/czasu. Zgodny z systemem esxDOS, oraz modutami
dyskowymi typu devsD, devMMC, devIDE, Just NANO SD. Pozwala na
programowanie i odczyt czasu przy pomocy jezyka BASIC.

Do karty jest dotaczony sterownik dla esxDOS: RTC.SYS - pozwalajacy
na zapis poprawnego czasu przy zapisie plikéw na dysku.

Do dziatania wymaga zamontowania na karcie Portu I/O0
(MUMIO dev. #00)!

Pierwsze kroki

Odczyt czasu w jezyku ZX BASIC:

1. Przetacznikami na karcie I/0 ustaw adres portu 161 (binarnie: 10100001).

2. zamontuj ptytke interfejsu na ptytce portu I/0 tak, jak pokazano na zdjeciu, cato$¢ wtéz w ztacze
krawedziowe komputera.

3. wprowadz rozkaz OUT 161, 242 i nacis$nij ENTER.

4.wywotaj 6 razy rozkaz PRINT IN 161.

Na ekranie zobaczysz kolejno szes¢ Ticzb np.: 23, 2, 26, 10, 13, 44. sa to kolejno: rok, miesiac, dzien,
godzina, minuta i sekunda aktualnego czasu.

Uzycie w esxDOS (divSD, divMMmC, divIDE, Just NANO SD itp.):

1. Ze strony muimo.dev pobierz plik RTC.SYS, oraz DATE. .
2. wgraj pliki na karte SD: RTC.SYS do folderu SYS, a DATE do folderu BIN. w6z karte, uruchom zX Spectrum.
3. WwprowadZ rozkaz .date i nacisnij ENTER.

Na ekranie zostanie wyswietlony aktualny czas:
Sun Feb 26 11:44:02 2023

W podany sposoéb, przy pomocy jezyka BASIC mozesz odczytywac aktualna date i godzine.

Przyktady w BASIC

wysSwietlaj aktualny czas na ekranie w formacie YYYY-M-D h:m:s (np. 2023-2-26 10:55:23)

10 OUT 161,242

20 LET y = IN 161

21 LET n = IN 161

22 LET d = IN 161

23 LET h = IN 161

24 LET m = IN 161

25 LET s = IN 161

30 LET d$ = ”20” + STR$(y) + ”-” + STR$(n) + ”-” + STR$(d)

40 LET d$ = d$ + ” ” + STR$(h) + ”:” + STR$(m) + ”:” + STR$(s)
50 PRINT AT 0,0;d$

60 GOTO 10

Zaprogramuj czas:

10 OUT 161,240

21 OuUT 161,23 REM year
22 OUT 161,2 REM month
23 OUT 161,26 REM day

24 OUT 161,10 REM hour
25 OUT 161,33 REM minute
26 OUT 161,0 REM second

30 OUT 161,241

wyswietlaj aktualny czas w systemie esxDOS:

10 PRINT AT 0,0
20 .date
30 GOTO 10
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Za odmierzanie czasu, odpowiada speCﬂa11zowany uktad zegara DS1307, ktory przechowuje aktualny czas (rok,

miesiac, dzien, godz1ne, minute i sekunde) i co 1 sekunde go aktua11zuje Kwarc 32768 kHz odpowiada za
precyzyjne odmierzanie czasu. Uktad DS1307, podczas normalnej pracy jest zasilany z komputera zX Spectrum,
ﬂe dnak po wytaczeniu zasilania - przetacza sie na zasilanie z bateriil CR2032 i przechodzi w tryb uspienia, w
térym zuzywajac niewielkie ilosci pradu (ok. 300 nA), wytacznie odmierza czas.

Mikroprocesor (MCU) Atmega32, taktowany kwarcem 8 MHz, stuzy do komunikacji pomiedzy 19-przewodowa szyna
komunikacyjna MUMIO, a 2-przewodowag szyng I?C uktadu DS1307. Jego zadaniem jest tez uproszczenie protokotu
komunikacyjnego uktadu DS1307 na %tatwy do uzywania rozkazami IN i OUT jezyka zX BASIC.

Protokét komunikacji

Rozkazy wysytane na port rozkazem OUT:

OxFO (dec. 240) - reset komunikacji. Powoduje wyczyszczenie bufora komunikacyjnego.

OxF1 (dec. 241) - koniec pakietu danych do zaprogramowania. zaprogramuj zegar. Przed tym rozkazem nalezy
wystac kolejno 6 bajtéw programowania zegara: rok-2000, miesiac, dzieA, godzine, minute, sekunde.

OxF2 (dec. 242) - odczytaj zegar. W odpowiedzi, uktad wyzeruje ‘bufor komun1kacy]ny i odes$le kolejno 6
bajtéw zawierajacych: rok-2000, miesiac, dzieA, godzine, minute, sekunde.

Rozkazy odbierane IN:

OxFF (dec. 255) - brak dalszych danych do odczytu. warto$¢ jest zwracana réwniez, jesli do portu nie jest
podpieta karta MIMIO I/0 o podanym adresie, gdy wczesniej nie wystano rozkazu OxF2, lub nastapi?
btad. z tego powodu, prawiditowo zaprogramowany uktad odbierajacy, powinien reagowac btedem na kazde
niespodziewane odebranie znaku OxFF

odbiér aktualnego czasu - przyktad:
OouUT - OxF2
IN - 0x17 0x02 Ox1A 0x0B 0x38 0x00

Programowanie czasu - przyktad:
OUT - OxFO Ox17 0x02 Ox1A 0xOB 0x38 0x00 OxF1

Wspétpraca z systemem esxDOS

|

System esxDOS jest zainstalowany w urzadzeniach pamieci masowej: divIDE/divMmC (karty SD/MMC), divIDE (dyski
IDE), Just NANO SD (dyski SD).

Za komunikacje z urzadzeniem odpowiada sterownik RTC.SYS, znajdujacy sie w folderze Sys. Nalezy wgrac, Tub
podmieni¢ w systemie plik RTC.SYS na pobrany ze strony mumio.dev.

Za obstuge z 1inii komend zX Spectrum, rozkazem .date odpowiada plik DATE, ktéry nalezy podmieni¢ w folderze
BIN na pobrany ze strony mumio.dev.

Standardowy port I/0, z ktérego korzystaja te sterowniki, to OxAl (dziesietnie 161). Numer tego portu jest

zaszyty na state w pliku RTC.SYS. Z tego powodu, przy wspdipracy z esxDOS, nalezy ustawiac numer portu I/0
nakarcie 161 (binarnie: 10100001, szesnastkowo: Al).

Czy wiesz, ze

Standardowa bateria CR203 ma pojemnos¢ 210 mAh (210 000 000 nAh), a uktad DS1307 pobiera 300 nA na godzine.
Oznacza_to, ze energii w baterii moze wystarczyC na 700 000_godzin pracy (80 Tat)! w praktyce ograniczeniem
jest wy}aczn1e zywotnos$¢ baterii Titowych, ktéra wynosi okoto 10 Ta

zastosowany w uktadzie, wspdétczesny mikrokontroler MCU Atmega32 ma mozliwosSci zblizone do catego(!) komputera
ZX Spectrum!
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