Karta 8-bitowego portu wejscia/wyjscia, ze ztaczem przelotowym i
przyciskiem RESET.

Pozwala na podigczenie do komputera zZX Spectrum, prostych urzadzenh
zewnetrznych, pracujacych w standardzie TTL (0V/+5V), odseparowanych
od szyny gtdéwnej zX Spectrum i bez znajomosci jej budowy.

Jest gtéwna platforma do podtaczania urzadzen MUMIO.

Kazdej karcie mozna przydzieli¢ adres portu I/0 w zakresie 0-255,
przy pomocy 8-pozycyjnego przetacznika. Karty ustawione na rézne
numery portéw I/0 mozna taczyé w szereg.

Port wyjsciowy, ma 8 bitdéw/pindéw, na ktdérych ustalony jest
zatrzasniety stan ostatnio wystanej na port wartosci. Stan portu
wyjsSciowego jest prezentowany diodami LED. Port wej$ciowy nie jest
zatrzaskiwany. Oba porty (wejsSciowy i wyjsciowy) sa od siebie
odseparowane.

Pierwsze k

. Przy pomocy przetacznika 8-pozycyjnego, ustaw adres portu I/0. Na przyktad, standardowy port
interfejsu joysticka Kempston, to 31. Kazdy z przetgcznikéw odpowiada za jeden bit adresu i ma
przypisang wartosc¢ dziesietng. Aby ustawi¢ adres 31, ustaw przetaczniki 1-5 w pozycje ON, pozostate w
OFF. W ten sposéb mozesz ustawic¢ adres z zakresu 0 (wszystkie na OFF) do 255 (wszystkie na ON)
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. W16z karte do komputera i wtacz zasilanie.
.Wpisz rozkaz ouT 31,170 i nacisnij ENTER - powinna sie zapali¢ co druga dioda pokazujaca stan portu
wyjs$ciowego.

.Wpisz rozkaz PRINT IN 31 i nacisnij ENTER - na ekranie komputera wysSwietli sie stan portu wejsciowego.
wartos¢_0 oznacza to, Ze wszystkie piny portu wejSciowego sa w stanie logicznego zera - maja napiecie

0v, czyli sa zwarte z GND.

5. Przy pomocy przewodu, zewrzyj ktéry$ z pinéw IN 0-7 z pinem +5V. Na przyktad pin nr 6 potacz z +5v. Po
wpisaniu uruchomieniu PRINT IN 31, na ekranie pojawi sie wartos¢ 64. Oznacza to, ze pin 6 (o_wartosci

64) jest w stanie Tlogicznej %edynk1 czyli ma napiecie +5vV. W ten sposéb mozesz zwiera¢ dowolne
kombinacje pinéw 0-7 do GND lub +5vV.

W podany sposéb, przy pomocy ngyka BASIC mozesz sterowac portem wyjSciowym, oraz odczytywac stan portu
we%sc1owego Mozesz wysytac in
ich stan

ormacje do urzadzen zewnetrznych, sterowaé¢ nimi, Tub odbiera¢ z nich dane Tub

Przyktady w BASIC

wysytaj na port wyjsciowy nr 31 kolejno wartos$ci od O do 255.

10 FOR X=0 TO 255
20 ouT 31,X

30 NEXT X

40 GOTO 10

wyswietlaj na ekranie stan portu wej$ciowego nr 31.

10 PRINT AT 0,0; IN 31; ” "
20 GOTO 10

Kopiuj na port wyjsciowy nr 31 stan portu wejsciowego nr 31. Diody Ted pokaza stan portu wejsciowego
wejsciowym.

10 OoUT 31,IN 31
20 GOTO 10
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IO PORT # - grupa przetacznikéw do_ustawienia adresu portu I/0 w zakresie 0-255. Zaleca sie korzystanie z
nieparzystych numeréw portéow (najmtodszy bit 0 zawsze ON). Nalezy ustawic adres w formie 8-bitowego stowa
binarnego. Najmtodszy bit znajduje sie u géry, przy klawiszu RESET. Starsze 8 bitéw z 16-bitowego adresu
portu I/0 jest przez karte ignorowane.

LEDS - diody pokazujace aktualny stan pinéw OUT

LED ON/OFF - zdjecie zworki odtacza zasilanie didéd LED

OUT BITS - tabela pozwalajaca na tatwe przeliczenie ustawionych bitéw na warto$¢ dziesietna

RESET - przycisk zerowania procesora z80, komputera ZX Spectrum.

CONNECTION PINHEAD - ztacze pozwala na podtaczenie urzadzen MUMIO, Tub innych zgodnych z sygnatami TTL
(0v/5v). Pozwala na sterowanie wolnozmiennymi sygnatami. Na przyk}ad przekaznikami na wyjsciu lub joystick

na wejsciu). Pozwala réwniez na przesytanie danych réwnolegle z teoretyczna predkos$cia do 100 bajtow/sek.
programem w jezyku BASIC, lub do 250 kB/sek. programem w kodzie maszynowym (assembler).

DATA READY READ REQUEST

ON OUTPUT GND+5V/ FOR INPUT

OUTPUT
DATA  ~—r_ |

INPUT
|—" DATA

OUT 0-8 - (wyjscie) szyna danych wyjsciowych z zX Spectrum
IN 0-8 - (wejscie) szyna danych wejsciowych do zX Spectrum
GND - masa (poziom sygnatu ,0”)
+5V - zasilanje (poziom sygnatu ,1”)
WR - (wyjscie) sygnat gotowosci danych na szynie OUT
RD - (wyjscie) sygnat checi odczytu danych z szyny IN
wT - (wejscie) sygnat ,czekaj” - jes$1i podtaczone urzadzenie potrzebuje wiecej czasu na
przygotowanie danych dla szyny IN

Szyny IN i OUT nie sa ze soba potaczone i moga pracowac niezaleznie. Je$1i jakie$ urzadzenie wykorzystuje
tylko jedng z tych szyn (np. joystick korzysta tylko z szyny IN, a zewnetrzny wyswietlacz tylko z szyny
OUT), to z jednego portu I/0O mozna obstugiwaé¢ dwa urzadzenia.




Sygnaty

odbiér danych przez zx Spectrum

Zbocze narastajace sygnatu RD, informuje o checi odczytania przez procesor z80 danych z linii IN. Dane nalezy
dostarczy¢ na linie w czasie nie dtuzszym, niz ~500 ns (2 takty zegara zX Spectrum) od zbocza narastajacego
RD. Po_tym czasie procesor z80 odczyta dane. Jeéli przygotowanie danych bedzie trwato dtuzej, nadawca powinien
poda¢ logiczne 0 na pin /WT (WAIT) i trzyma¢ w tym stanie do czasu dostarczenia danych. Sygnatl /wT, jesTi
nieuzywany, moze by¢ niepodtaczony. Jes$1li jest uzywany, to moze by¢ wytacznie w stanie wysokiej impedancji,
Tub Togicznego ,,0”. Podanie logicznego ,,0” powoduje wstrzymanie pracy procesora z80.

Uwaga! Sygnat /WT jako jedyny z wyprowadzef jest podtaczony bezposrednio do szyny procesora z80. Nie nalezy
zwierac¢ wejscia WT bezposrednio z +5V!

wysytanie danych przez zxX Spectrum

Zbocze narastajace sygnatu WR, informuje, Zze na liniach OUT znajduja sie gotowe dane do odbioru. od tej
chwili, dane sa zatrzasniete i w takim stanie trzymane do czasu, gdy procesor z80 wy$le kolejny bajt na ten
port. W przypadku szybkiej transmisji, strona odbierajaca powinna odczyta¢ bajt w czasie nie diuzszym, niz
~2000 ns (kilkanascie taktéw zegara z80). Po tym czasie, procesor z80 moze wysta¢ kolejny bajt danych.

Piny OUT mozna obciazy¢ pradem max. 35 mA, przy czym suma wszystkich pradéw nie moze by¢ wyzsza, niz 70 mA.
Aby zmniejszy¢ obciagzenie 1inii OUT, mozna wytaczyC LED przy pomocy zworki LED ON/OFF. Kazda z diéd LED na
pobiera prad ok. 3 mA (Yacznie max. 8 x 3mA = 24mA).
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